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PRESENTATION DU DOMAINE

Le domaine Energie Environnement forme :

o Des ingénieurs mettant en ceuvre des installations et équipements (par exemple pour
la production d’énergie, le transport et le traitement de fluides, le génie des procédés...)
pour l'industrie du futur, 'habitat, les transports, en tenant compte des questions liées
a I'énergie et I'environnement : efficacité énergétique, énergies renouvelables, impact
écologique...

o Des ingénieurs garants de la gestion des risques et de la surveillance de I'impact
environnemental d’'un site industriel, et moteurs de la mise en place des politiques
environnementales d’'une société.

e Des ingénieurs contribuant a la démarche de développement durable.

DESCRIPTIFS DES UV

Ces deux derniéres années du cursus ingénieur sont constituées d’Unités de Valeurs (UV)
scientifiques, technologiques ou transversales. Vous devez en choisir 11 sur les deux années
(6 UV en 2e année du Cycle Ingénieur et 5 UV en 3e année) pour composer votre parcours
en fonction de votre projet professionnel. Chaque UV représente une centaine d’heures
d’enseignement réparties sur 4 semaines.

Type d’UV : UV Fondamentale de Domaine

Période : P1 ouverte pour CI2 et CI3

Responsables : Frédéric THEVENET, frederic.thevenet@imt-nord-europe.fr
Langue support du module : Anglais

Résumeé :

L’UV apporte aux étudiants les connaissances scientifiques et technologiques
fondamentales relatives au génie des procédés appliqués a I'environnement. Elle leur
permet a terme de maitriser les principes physiques et chimiques mis en ceuvre dans les
procédés appliqués aux problématiques environnementales afin de concevoir et assurer le
fonctionnement optimal des éco-Industries, améliorer les procédés dans des secteurs
d'activité divers (eau, air...) et innover en concevant des procédés plus propres et plus
sobres (éco-procédés).

La formation renforce les connaissances et les savoir-faire dans les domaines de la cinétique
et de la thermodynamique appliquées aux procédés catalytiques, aux procédés de
combustion et aux procédés de séparation. Ces connaissances sont mises en pratique entre
autres dans le dimensionnement de procédés, le choix de traitements physico-chimiques
appropriés pour dépolluer une matrice ou le dimensionnement d'équipements de séparation
dans le domaine de I'absorption gaz-liquide.



Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P1 ouverte pour CI3

Responsable : Amir BAHRANI, amir.bahrani@imt-nord-europe.fr
Langue support du module : Frangais

Résumé :

La formation permet d’introduire les éléments afin d’appréhender les enjeux de la maitrise de
I'énergie et de la transition énergétique :

o Identifier les leviers d’action, les outils et les méthodologies

e Analyser une solution technologique, I'évaluer selon des critéres technico-
économiques et environnementaux

o Définir les différents postes consommateurs d'énergie dans l'industrie

e Comprendre les enjeux d'un audit énergétique

e Introduction a I'Analyse des Cycles de Vie

e Sensibilisation aux réglementations

e Connaitre les outils logiciels et les méthodologies a adopter

Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P1 ouverte pour CI3 et MS MRPT

Responsable : Alexandre TOMAS, alexandre.tomas@imt-nord-europe.fr
Langue support du module : Frangais

Résumeé :

La formation permet de fournir aux étudiants les outils nécessaires pour identifier et
caractériser les risques technologiques et professionnels impactant une industrie :

¢ Connaitre, maitriser et prévenir les risques technologiques

e Connaitre, maitriser et prévenir les risques d’inondation, sismiques

e Comprendre et expérimenter le dispositif public de cellule de crise

e Connaitre les outils d'analyse (APR, HAZOP, AMDEC, arbres des causes, arbres de
défaillances)

e Connaitre les techniques de modélisation des risques technologiques

Type d’UV : UV Fondamentale de Domaine
Période : P2 ouverte pour CI2 et CI3
Responsable : Rémi GAUTIER, remi.gautier@imt-nord-europe.fr

Langue support du module : Anglais



Résumé :

L’'UV donne aux étudiants les bases scientifiques fondamentales relatives aux transferts
d’énergie et de fluides. Les éléves acquiérent ainsi le bagage théorique nécessaire qui leur
servira dans les différentes UV du domaine EE en lien avec la mécanique des fluides, le
transfert thermique, et plus généralement les domaines de I'énergie et de I'efficacité
énergétique. Cette UV consiste a approfondir les modules d’introduction au domaine EE
(L3), en traitant des problemes caractérisés par des phénomenes physiques plus complexes
mais ayant des applications concrétes dans le monde industriel.

¢ |dentifier, comprendre et résoudre les différents types de problemes impliquant des
échanges thermiques (conductifs, convectifs, radiatifs, mixtes, instationnaires...).

o Distinguer les différentes classes de fluides et d’écoulements et leurs approches de
résolution (multiphasiques, turbulents, réactifs, non-Newtoniens...)

e Appréhender la diversité des phénomenes physiques parfois complexes et couplés a
travers des applications types et des exercices adaptés.

Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P2 ouverte pour CI3

Responsable : Ugo PELAY, ugo.pelay@imt-nord-europe.fr
Langue support du module : Frangais

Résumé :

Maitriser les outils et méthodes permettant de modéliser et gérer les systemes énergétiques
complexes :

o Déterminer les paramétres de régulation pour optimiser I'asservissement d'un procédé

e Maitriser les éléments des chaines de régulation usuelles dans le domaine industriel

¢ Introduire les grandeurs et notions relatives a I'efficacité énergétique

¢ Optimiser thermodynamique des procédés industriels par I'analyse du pincement

¢ Dimensionnement de divers procédés/systémes industriels complexes

e Connaitre les outils logiciels de simulation thermique dynamique et énergétique pour les
applications habitat.

e Adapter les systémes énergétiques aux besoins identifiés pour un habitat donné.

¢ Introduction aux nouvelles solutions digitales et a l'intelligence artificielle

Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P2 ouverte pour CI3 et MS MRPT

Responsable : Alexandre TOMAS, alexandre.tomas@imt-nord-europe.fr
Langue support du module : Francais

Résumé :

La formation permet de fournir aux étudiants les outils nécessaires pour élaborer de
dispositifs et plans d'action en matiere de prévention des risques technologiques et
professionnels impactant une industrie :



¢ Notion de FOH : étude des interactions entre les hommes et les autres composantes
du systeme sociotechnique

o Compréhension de I'évolution des approches autour de la sécurité des systémes

¢ Notion d’erreurs humaines et violations

o Connaitre la méthode d’élaboration d’'un plan de gestion de crise en relation avec le
POI

¢ Prendre conscience des difficultés inhérentes a la situation de crise et a sa gestion
collective, avoir appliqué cette méthode a un cas réel

o Elaboration d’'une analyse de risque

e Réalisation de modélisations du risque (ALOHA, PHAST)

Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P3 ouverte pour CI3

Responsable : Tom LACASSAGNE, tom.lacassagne@imt-nord-europe.fr
Langue support du module : Frangais

Résumé :

La formation permet de développer les connaissances générales englobant les enjeux du
développement des énergies renouvelables et en décrire les différentes filieres ainsi que leur
intégration dans I'lndustrie :

e Aborder le changement climatique, identifier les conséquences, les politiques
nécessaires et les différents scénarios vers une transition énergétique rapide et sur base
des énergies renouvelables

e Comprendre les principales technologies mises en jeu

e Intégration des EnR dans l'industrie

Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P3 ouverte pour CI2

Responsables : Serge RUSSEIL, serge.russeil@imt-nord-europe.fr
Rémi GAUTIER, remi.gautier@imt-nord-europe.fr

Langue support du module : Anglais

Résumeé :

Fournir aux étudiants la capacité de réaliser des simulations numériques d’écoulements pour
des problématiques liées au Génie des Procédés, a la Thermique/Energétique, a
'Environnement, sur des applications concrétes :

e Mettre en ceuvre une méthodologie structurée et robuste pour la réalisation de
simulations numériques a 'aide d’outils logiciels commerciaux.

e Maitriser les bases de la méthode des différences finies et de la méthode des volumes
finis.



Programmer ses propres codes pour la résolution de problemes simples.

Comprendre les notions mises en jeu (maillage, conditions aux limites, modeles
physiques, convergence...)

Analyser des problémes de mécanique des fluides, thermique, mélange, pollution...
Comprendre I'importance de I'analyse critique des résultats et de la validation des calculs
S’initier au calcul de risques d’accidents industriels

Type d’UV : UV Spécialité Hybride

Période : P3 ouverte pour CI3 et MS MRPT

Responsable : Sabine CRUNAIRE, sabine.crunaire@imt-nord-europe.fr

Langue support du module : Francais

Résumé :

Elaborer, déployer ou contrdler les dispositifs et plans d'action de I'entreprise en matiere de
gualité, hygiéne, sécurité et environnement - QHSE selon la réglementation et les normes en
vigueur :

Concevoir un systéme de management Qualité Hygiene Sécurité Environnement (QHSE)
Contréler l'application de procédures QHSE

Former a une démarche Hygiéne, Sécurité et Environnement (HSE)

Réaliser une étude d'impact environnemental

Préconiser des mesures environnementales

Sélectionner des filieres de traitement de déchets (industriels, spéciaux, ...)

Vérifier I'état de conformité réglementaire d'un équipement

Délivrer des autorisations d'activités et déterminer leurs modalités d'exécution (port
d'équipement spécial, habilitation, permis feu, ...)

Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P4 ouverte pour CI2 et CI3

Responsable : Jules Voguelin SIMO TALA, jules-voguelin.simo.tala@imt-nord-europe.fr

Langue support du module : Francais

Résumé :

La formation permet de fournir aux étudiants les connaissances scientifiques et
technologiques nécessaires a la mise en ceuvre de systémes énergétiques dans les
applications industrielles :

Maitriser les parametres influencant la distribution et le conditionnement de I'air dans
I'nabitat, le tertiaire et les batiments industriels.

Dimensionner et vérifier la conformité d'une installation par rapport a la réglementation
thermique.

Maitriser les modes de production de froid développés industriellement.

Conduire des projets de dimensionnement, définir les besoins, préconiser des
technologies.



¢ Identifier les machines a fluide compressible et connaitre les cycles thermodynamiques
associés aux installations de production d’énergie incluant ces composants.
e Calculer les caractéristiques et les rendements d’installations.

Type d’UV : UV Spécialité Hybride

Période : P4 ouverte pour CI2 et CI3

Responsables : Maxime WLODARCZAK, maxime.wlodarczak@edf.fr
Langue support du module : Frangais

Résume :

Cet enseignement a pour but de donner les éléments de culture pluridisciplinaires
nécessaires a la compréhension des enjeux de la filiére nucléaire pour la production
d’électricité :

e Le nucléaire dans le monde répartition et technologie

e (Gestion des risques en centrale nucléaire, de la prévention a I'action

e Présentation des accidents nucléaires : impact et gestion

e Gestion des déchets nucléaires de la production au traitement

e Enjeux et fonctionnement de la filiere démantélement

¢ Une année en centrale nucléaire : de 'arrét pour rechargement a la production
e Gestion des réseaux électriques francais et européen

e Contexte énergétique francais et européen

Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P4 ouverte pour CI2 et CI3

Responsable : Esperanza PERDRIX, esperanza.perdrix@imt-nord-europe.fr
Langue support du module : Frangais

Résumé :

Objectifs de 'UV :

¢ Quels sont les polluants affectant les milieux air, eau et sols et les types de déchets ?
¢ Quels sont les moyens de prévention et de traitement des pollutions et déchets ?
e Quels sont les colts associés ?

Compétences visées :

e Cibler les polluants a traiter selon les milieux
e Choisir des traitements adaptés a chaque polluant selon les milieux
e Cibler une filiere adaptée selon la nature des déchets.



Type d’UV : UV Spécialité Hybride

Période : P4 ouverte pour CI2 et CI3

Responsable : Laurent ALLEMAN, laurent.alleman@imt-nord-europe.fr
Langue support du module : Frangais

Résumé :

La formation permet de développer les connaissances générales sur les enjeux de
'économie circulaire et en maitriser les principales technologies :

o Comprendre les concepts et déterminants de I'économie circulaire,

e Maitriser les principes et les enjeux associés a la valorisation de la matiére,

o Décrire des procédés de valorisation de la matiére dans des secteurs industriels variés,
o Utiliser une méthodologie d’étude sur I'analyse de cycle de vie et I'écoconception.

Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P5 ouverte pour CI2

Responsable : Francois MATHE, francois.mathe@imt-nord-europe.fr

Langue support du module : Frangais

Résumé :

Compléter les acquis théoriques par la présentation et |'utilisation des principales techniques
de prélevement et d'analyse des polluants dans les différentes phases du milieu ambiant

(gaz, liquide, solide) afin de pouvoir mettre en place les moyens nécessaires a
I'établissement du bon diagnostic sur la qualité de l'air, de I'eau, des sols ou des déchets.

Comprendre les concepts usuels de la métrologie, de la maitrise statistique des processus
de mesure et de I'estimation de l'incertitude de mesure associée qui prévalent dans le cas
spécifique de I'analyse environnementale.

e Assimiler les bases de I'analyse microbiologique des eaux (eaux a boire, eaux de
stations d'épuration, eaux de baignade, etc.) pour :

e Etre capable de réaliser une analyse de polluant du milieu ambiant (air, eau, sol,
déchets)

o Interpréter un résultat d’analyse environnementale

o Comprendre et réaliser des analyses microbiologiques de I'eau

Les cours magistraux sont complétés par des séances de Travaux Pratiques reprenant des
cas concrets d’application.



Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P5 ouverte pour CI2

Responsables :

Chrystéle EVRARD, chrystele.evrard@imt-nord-europe.fr

Ugo PELAY, ugo.pelay@imt-nord-europe.fr

Langue support du module : Frangais

Résumé :

La formation permet de fournir aux étudiants les connaissances scientifiques et
technologiques nécessaires a 'appréhension de systémes énergétiques dans des
applications industrielles et la mise en application sur des installations expérimentales :

Etude et dimensionnement des réseaux de fluides incompressible et des différents types
de machines génératrices et réceptrices associées

Découverte des différentes technologies d’échangeurs de chaleur et maitrise de leurs
parameétres influant

Découverte des technologies et étude des principes de fonctionnement des chaudiéres
utilisées pour fournir de I'énergie thermique dans l'industrie

Mise en application des connaissances fondamentales sur les composants et systémes
énergétiques.

Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P5 ouverte pour CI2

Responsables : Liselotte TINEL, liselotte.tinel@imt-nord-europe.fr

Langue support du module : Frangais

Résumé :

L'UV de spécialité de Domaine Génie des Procédés Appliqué s'appuie en termes de
prérequis sur les UV de Science Fondamentale GEPE et ENER qu'elle vient a la fois
approfondir et illustrer.

Cette UV est composée de trois approches complémentaires :

Une approche théorique centrée sur les procédés de séparation avec une orientation
environnement

Une approche pratique a travers un volume horaires important dédié au travaux
pratiques procédés, environnement et analyses

Une approche numérique via une initiation a la modélisation des procédés



Type d’UV : UV Spécialité de Domaine

Période : P5 ouverte pour CI3 et MS MRPT

Responsable : Alexandre TOMAS, alexandre.tomas@imt-nord-europe.fr

Langue support du module : Frangais

Résumé :

L’Université d’'Artois, au travers de sa faculté de droit, et IMT Nord Europe collaborent sur les
thémes Droit et Environnement, dans lesquels elles développent des formations et

recherches complémentaires, permettant I'association de compétences juridiques,
scientifiques et techniques.

Une des traductions de cette collaboration est 'organisation d’'un cursus commun sur le
théme « Expertise Juridique et Technique de 'Environnement »

Le but de cette UV est de former les étudiants a la procédure ICPE (Installation Classée pour
la Protection de 'Environnement). L’étudiant devra étre en capacité d’appréhender dans une
activité quotidienne les notions fondamentales liées a la gestion des ICPE :

¢ Droit et réglementation,
e Santé et Sécurité au travall
e Evaluation de I'impact et maitrise des activités vis-a-vis de I'environnement

Type d’UV : Hybride

Période : P5

Responsable : Lala RAJAOARISOA (lala.rajaoarisoa@imt-nord-europe.fr)
Langue support du module : Frangais

Objectifs :

L’UV Habitat Intelligent se veut étre une unité d’enseignement permettant aux étudiants
d’acquérir des connaissances sur le comportement thermique et la consommation
énergétique des batiments, en se basant sur des modéles de simulations thermiques ou des
modeles estimés a partir des données collectées sur lesdits batiments. Elle permettra
également aux étudiants de se familiariser avec différentes solutions numériques afin de
suivre, visualiser et éventuellement identifier des profils de comportements permettant
d’optimiser la consommation d’énergie. Ainsi, ils pourront contréler inteligemment le confort
thermique d’'une habitation via un réseau d’objets communicants qui leur est présenté sur
une interface graphique visualisable sur un PC déporté, une tablette ou un téléphone.



